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غلات) گنذم، جو و رست(  هبیدانه ینپشوتئ هبیبخص ییاسصش غزا یسهمقب

 (CNCPSخبلص کشنل ) ینو پشوتئ یذساتکشبوه یستمضذه، بب س آوسیعمل

 چكيذُ       

 آٍسیعول هختلف ّبیسٍش اص استفبدُ ثب رست ٍ جَ گٌذم، یغلِ سِ هغزی اسصش تعييي تحقيق ایي اًجبم اص ّذف

 ثِ آٍسیعول اص پس کشًل خبلع پشٍتئيي ٍ کشثَّيذسات سيستن ثب ّبآى پشٍتئيي ّبیثخص ایتغزیِ اسصش تعييي ٍ

ضذُ ثيطتشیي هقذاس ثبضذ.دس غلات عول آٍسیپلت هی ٍ آة ثخبس ثب ٍسقِ کشدى خطک، غلطک ،آسيبة ّبیسٍش

ضذُ ( ٍ رست پلت6/12(، جَ غلطک ضذُ )2/14پشٍتئيي خبم )دسغذ دس هبدُ خطک( هشثَط ثِ گٌذم غلطک ضذُ )

(، 1/0ضذُ ثب ثخبس )( ٍ رست ٍسق5/0ِ(، جَ آسيبة ضذُ )8/0هشثَط ثِ گٌذم پلت )A ي هقذاس ثخصکوتشی .( ثَد5/9)

هشثَط  2B%(، ثيطتشیي هقذاس 4/6) %( ٍ رست پلت2/8%(، جَ غلطک ضذُ )5/6) هشثَط ثِ گٌذم پلت 1Bثيطتشیي هقذاس 

هشثَط ثِ گٌذم ٍسقِ ضذُ ثب ثخبس  3B(، ثيطتشیي هقذاس 5/2) ( ٍ رست پلت4/4) (، جَ پلت7/6ثِ گٌذم غلطک ضذُ )

(، جَ آسيبة 01/0ضذُ )هشثَط ثِ گٌذم آسيبة C( ثَد. کوتشیي هقذاس 3/0( ٍ رست پلت )5/0ضذُ )(، جَ پلت5/0)

ص، دسغذ اص هبدُ خطک ثَد. دس هجوَع، ثب تَجِ ثِ ّضیٌِ ٍ تجْيضات هَسد ًيب(02/0( ٍ رست غلطک ضذُ )07/0ضذُ )

 .ضَدکشدى ثب ثخبس، پلت ٍ آسيبة کشدى، پيطٌْبد هیّبی ٍسقِدس عول آٍسی گٌذم، جَ ٍ رست ثِ تشتيت سٍش

 76~67ظ: ظ

(ًَيؼٌذُ هؼئَل) يشصائیه یضشفعل 

ػبٍُ ٍ وبسؿٌبع  یداًـگبُ آصاد اػلاه ی،اسؿذگشٍُ ػلَم داه وبسؿٌبػی ػبثك آهَختِداًؾ
 یاػتبى هشوض یؼیٍ هٌبثغ عج یوـبٍسص یمبتهشوض تحم یػلَم داه یمبتپظٍّـی ثخؾ تحم

ی کشکَد يَاىک 

 .ٍاحذ ػبٍُ یداًـگبُ آصاد اػلاه یگشٍُ ػلَم داه یبسداًـ

ُصادخلج يذسع  

 ٍاحذ ػبٍُ یداًـگبُ آصاد اػلاه یگشٍُ ػلَم داه يبساػتبد
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 هقذهِ     

 CNCPSّبی اخیشدس ػبل
ثِ ػٌَاى يه جبيگضيي ثشای   1

ای دس اسصيبثی تجضيِ پشٍتئیي، تجذيل ؿذُ ٍ ثِ عَس گؼتشدُ

(، ٍ ّوىبساى، Fortina 2003هغبلؼبت پزيشفتِ ؿذُ اػت )

(Branco 2012 ،ّوىبساى ٍCNCPS ِثِ دلیل ايي و .)  سا

تَاى دس ػغح هضسػِ اػوبل ٍ تشویجبت خَسان سا ًیض ثِ ساحتی هی

تَاى اًذاصُ-ّبی تغزيِ، تجضيِ ٍ تحلیل، ٍ هیدس اوثش آصهبيـگبُ

Chalupa and Sniffen, 1996( اّویت ثخؾ گیشی وشد .)

دام ضشٍست ّبی هَسد اػتفبدُ ثشای تغزيِ پشٍتئیٌی دس جیشُ

ثشآٍسد اسصؽ غزايی غلات هَسد اػتفبدُ دس تغزيِ دام ثِ ػٌَاى 

ّب دس وٌؼبًتشُ ٍ تبهیي احتیبجبت ثیـتشيي ػْن اػتفبدُ اص آى

                                          
1 - Cornell Net Carbohydrate and Protein System

الوَتی ٍ دّذ )هیشصايیاًشطی ٍ پشٍتئیٌی هَسد ًیبص دام سا ًـبى هی

(. گٌذم، ثشًج، رست، جَ ٍ ػَسگَم پٌج غلِ 1384ّوىبساى، 

ثِ جَ ٍ گٌذم( رست،1366ى ّؼتٌذ )وَچىی، صساػی هْن جْب

ػٌَاى هٌجغ اًشطی، اص اجضاء هْن خَسان دس ًـخَاسوٌٌذگبى ثِ 

ّبی آيٌذ. ػول آٍسی داًِ غلات ثِ ػٌَاى يىی اص ساُؿوبس هی

ػوذُ جْت تغییش ٍ ثْجَد اسصؽ غزای هَاد هغزی، هخصَصب 

ثش افضايؾ ًـبػتِ ٍ پشٍتئیي ثشای دام ٍ عیَس هغشح اػت وِ ػلاٍُ 

ّبی ّشص لبثلیت ّضن ٍ خَؿخَساوی، هَجت تخشيت ثزس ػلف

ّب اص عشيك وَد داهی هی-ٍ جلَگیشی اص تىثیش آى

(.Mathison, 1996ؿَد)

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 117  pp: 67-76  

Comparison of nutritional value of protein parts of processed grains (wheat, barley and corn) 

using the Cornell Net Carbohydrate and protein System (CNCPS) technique  
By: S. Mirzaei

1
, K. Karkoudi

2
, S. Khalaj Zadeh

3 

1: Graduate MSc Student, Animal Science Department, Facility of Agriculture, Islamic Azad 

University, Saveh Branch, Markazi – Iran. (Corresponding author) - Address: Department of Animal 

Science, Markazi Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Arak – Iran 

2: Associated Professor, Animal Science Department, Facility of Agriculture, Islamic Azad 

University, Saveh Branch, Markazi – Iran. 

          Received: October 2016                                    Accepted: April 2017  

The aim of this study was to determin the nutritive value of wheat, barley and corn using 

different processing methods and determination of nutritive value of protein using CNCPS 

method after milling, rolling, steam flacking or pelleting. In the processing cereals, the 

highest crude protein in )percentage of dry matter( belong to dry rolled wheat (14.2), rolled 

barley (12.6) and pelleted corn (9.5) respectively. The minimum amount of A part of protein 

belong to pelleted wheat (0.8) milled barley (0.5) and steam flacked corn (0.1) respectively. 

The maximum amount of B1 part of protein belong to pelleted wheat (6.5), dried roll barley 

(8.2) and pelleted corn (6.4) respectively. The maximum amount of B2 part belong to dried 

roll wheat (6.7), pelleted barley (4.4) and pelleted corn (2.5) respectively and maximum 

amount of B3 was belong to steam flacked wheat (0. 5), pelleted barley (0. 5) and pelleted 

corn (0.3) respectively. The minimum amount of C part in crude protein belong to milled 

wheat (0.01), milled barley (0.07) and dried roll corn (0.02) percentage of dry matter 

respectively. In general, considering the cost and the required equipments, in processing of 

wheat, barley and corn, steam flaking, pelleting and milling methods are proposed 

respectively. 

Key words: Cereals Processing, CNCPS, Milling, Rolling, Steam Flaking, Pellete 
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 آًْب تَاىهی وِ اػت ؿذُ اثذاع فشاٍسی ّبیسٍؽ اص صيبدی اًَاع

ػول آٍسی . ًوَد تمؼین ػشد ٍ گشم فشايٌذّبی دػتِ دٍ ثِ سا

(، وِ اص آػیبة Cold physical processingفیضيىی ػشد )

چىـی ٍ يب آػیبة غلغىی اػتفبدُ هی ؿَد. وبّؾ اًذاصُ رسات 

ٍ افضايؾ ػغح داًِ ثذٍى اػتفبدُ اص حشاست ٍ يب ثخبس صَست 

(؛ Hot physical processingگشم ) گیشد ٍدس فشاٍسیهی

 هخـ دػتِ دٍ ثِ تَاىهی سا گشم آٍسیػول ثِ هشثَط فشايٌذّبی

 ًوَد.  تمؼین هشعَة ٍ

ًَيؼی هختلف ًیض ثب تَجِ ثِ ضشٍسيبت؛ ای ٍ جیشُّبی تغزيِهذل

ثبؿذ هی ّب  CNCPSتَػؼِ يبفتِ اػت. يىی اص ايي هذل

(Chalupa W and Sniffen, 1996 وِ ثغَس سٍص افضًٍی )

ّبی غزايی گبٍّبی ؿیشی ٍ گَؿتی هَسد ثشای تٌظین جیشُ

 آى اص اػتفبدُ ثب اػت وِ هذلی CNCPSگیشد. اػتفبدُ لشاس هی

 سا خَساوی هبدُ پشٍتئیي ٍ ّبوشثَّیذسات تخویش هیضاى تَاىهی

-لؼوت ثِ سا پشٍتئیي ٍ ّبوشثَّیذسات ػجَس هیضاى ٍ ًوَد هحبػجِ

 لبثل اًشطی همذاس ٍ گشفت اًذاصُ گَاسؽ دػتگبُ پبئیٌی ّبی

 ايي ثش فشض فَق هذل دس. داد لشاس اسصيبثی هَسد سا ػبص ٍ ػَخت

 خبوؼتش چشثی، وشثَّیذسات، پشٍتئیي، اص خَساوی هبدُ وِ اػت

(. 1996 ّوىبساى، ٍ Licitra) اػت ؿذُ تـىیل آة ٍ

 ؿیویبيی، تشویت ثشحؼت ّب پشٍتئیي ٍ ّبوشثَّیذسات

 خصَصیبت ٍ ؿىوجِ دس تجضيِ ػشػت فیضيىی، خصَصیبت

 .گشددهی تمؼین صيش ّبیثخؾ ثِ سٍدُ دس ّضن لبثلیت

 هختلف ّبیٍ ثخؾ A، B1، B2 ٍC ثخؾ 4 ثِ ّبوشثَّیذسات

 تمؼین( A، B1، B2، B3 ٍ C) لؼوت 5 ثِ هذل دس ايي پشٍتئیٌی

 ؿىوجِ دس هتفبٍتی ایتجضيِ ّبیػشػت ثخؾ 5 ايي وِ ؿَدهی

-غلِ ػِ هغزی اسصؽ تحمیك همبيؼِ ايي اًجبم اص داسًذ.  لزا  ّذف

 ٍ آٍسیػول هختلف ّبیسٍؽ اص اػتفبدُ ثب رست ٍ جَ گٌذم، ی

 پشٍتئیي ٍ وشثَّیذسات ػیؼتن ثب ّبآى پشٍتئیي ّبیثخؾ تؼییي

آٍسی، خَاّذ ثَد.ػول اص پغ وشًل خبلص

ّب:هَاد ٍ سٍش

ّبی پشٍتئیي ثِ ايي هغبلؼِ ثِ هٌظَس تؼییي اسصؽ هغزی ثخؾ

 وشًل داًِ گٌذم، جَ ٍ رستسٍؽ وشثَّیذسات ٍ پشٍتئیي خبلص 

دس تحمیك ، اًجبم ؿذ. اًذآٍسی ؿذُّبی هختلف ػولوِ ثب سٍؽ

تْیِ ٍ ثِ صَست ّن صهبى ثب حبضش ػِ غلِ گٌذم، جَ ٍ رست 

 وشدى ثب ثخبس ٍسلِ ، غلغه صدىؿبهل  چْبس سٍؽ ػول آٍسی

، پلت ٍ آػیبةّبی ٍ هب ثمی آًْب ثِ سٍؽ  ٍ تَػظ ؿشوت آسهبص

آٍسی ؿذ. دس ايي ػول  تَػظ ؿشوت خَسان دام داًِ هغجَع،

 ؿذ؛اػتفبدُ  هتشیهیلی 3ثب غشثبل  سٍؽ اص يه آػیبة چىـی

ّب اص هیبى دٍ غلغه دس حبل چشخؾ صدى ثب گزساًذى داًِغلغه

دس ايي سٍؽ رسات ، ثَدُ وِ  داًِ پشيىبسحلؼوت  ثشای ؿىؼتي 

سٍؽ  اص .ّوچٌیي ثب ٍسلِ وشدى ثب ثخبس،ؿَدسيض ووتشی تَلیذ هی

 دلیمِ اػتفبدُ 30- 60ثخبس آة ثِ هذت  دس آى ،اص وِ ون فـبس،

 15-20ثِ  آى دسجِ ػلؼیَع ٍ همذاس سعَثت 95 -99دهب ثِ  ؿذٍ

 ٍ خَساوی هَاد وشدى آػیبة ثب وشدىپلت ػول دسصذ ثشػذ.

ػبًتی  6/0داغی ثب لغش ػَساخْبی دػتگبُ داخل ثِ آى فـشدى

ؿذ. هتشاًجبم

 فشاسٌجِ ّبی هَسد اسصیبثی

اًذاصُ گیشی هبدُ خـه، تؼییي دسصذ پشٍتئیي خبم ثِ سٍؽ 

(A.O.A.C, 2001) ُ2گیشی دسصذٍاًذاص(NDFُاًذاص ٍ )-

( ٍ 1991ٍ ّوىبساى ) Van Soest( ثِ سٍؽ  ADF)3گیشی

(A.O.A.C,  تؼییي دسصذ پشٍتئیي خبم ثِ سٍؽ هیىشٍ ولذال

2001) Licitra ّوىبساى  ٍ تؼییي ثخؾ ّبی پشٍتئیي ثِ سٍؽ ٍ

 ( اًجبم گشفت.1996)

  دس هذل CNCPS ّبی هختلف پشٍتئيٌیثخص

 ، B1 ،B2 ،B3لؼوت )A 5دس ايي هذل پشٍتئیي خبم خَسان ثِ 

 ٍCای هتفبٍتی ّبی تجضيِثخؾ ػشػت 5ؿَد وِ ايي ( تمؼین هی

 .دس ؿىوجِ داسًذ

                                          

2 - Neutral Detergent Fiber  
3

- Acid Detergent Fiber 
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 Chalupa W. andی)خىث ىذٌیشً ي یذیاس ىذٌیشً یَبمحلًل ي فسفبت بًرات ببفر از استفبدٌ بب خبم هیپريتئ یَببخش سیآوبل -1-3شکل

Sniffen, 1996) 

In  ايي هذل ثشای تَضیح تجضيِ پشٍتئیي دس ؿىوجِ ثِ صَست

SituA( تجذيل پشٍتئیي خبم خَسان ثِ ػِ ثخؾ ،B ، C ٍ )

 اػتفبدُ سا داسد.ثیـتشيي 

 آهبسی تحليل ٍ تجضیِ   

)ثشای  تصبدفی ّبی ثذػت آهذُ اص عشح دس لبلت عشح وبهلاًدادُ

هَسد تجضيِ ّش غلِ يه عشح وبهلا تصبدفی( دس ػِ تىشاس 

ثِ ؿىل وبهلاً  اص ّش تیوبس ػِ تىشاس گیشًذ.هیٍاسيبًغ لشاس 

اخز ؿذ وِ دس هجوَع ثب احتؼبة ػِ ًَع غلِ، چْبس  تصبدفی

. ٍاحذ آصهبيـی ٍجَد داؿت 36 ،آٍسی ٍ ػِ تىشاسسٍؽ ػول

  ثبؿذ:هذل آهبسی پظٍّؾ حبضش ثِ ؿشح صيش هی

YijTi ،ُغلات ػول: همذاس ّش هـبّذ( اثش تیوبس :µ ،)ُآٍسی ؿذ :

: اثش ػَاهل وٌتشل ًـذُ eijّب )هـبّذات( ٍ هیبًگیي ول دادُ

ثبؿذ. آصهَى داًىي  ثشای همبيؼِ هیبًگیي ّب )خغبی( آصهبيؾ هی

دسصذ ثب اػتفبدُ اص ًشم  05/0سد ػغح هؼٌی داسثب ػغح هؼٌی داسی 

اًجبم ؿذ. SAS9.0 (SAS, 2002)افضاس آهبسی

 ًتبیج ٍ ثحث    

آٍسی ؿذُ:  ًتبيج آصهبيـبت ّبی ػولتشویجبت گٌذم    

CNCPS  ًـبى  1-4دس هَسد گٌذم ػول آٍسی ؿذُ دس جذٍل

  .دادُ ؿذُ اػت
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(DM%) ّبی هختلفثِ سٍش ضذُ آٍسیعول  گٌذم ثشخی اص تشکيجبت ضيويبی ييبًگيه: 1-4جذٍل 

CP Sol-P ADFNDF
1

 b28/13 b64/11 ab37/3 a20/14 پلت

 a24/14 a63/12 ab33/3 a63/14 غلغه خـه

 ab72/13 ab05/12 b03/3 a40/15 آػیبة ؿذُ

 ab69/13 ab12/12 a73/3 a57/15 ٍسلِ ؿذُ ثب ثخبس

 
SEM

2151/0 153/0 097/0 283/0 

P-Value156/0 137/0 055/0 298/0 
1 NDF ،ديَاسُ ػلَلی :ADFػلَلض، : ديَاسُ ػلَلی ثذٍى ّویSol-P ،پشٍتئیي هحلَل :CP ثش حؼت دسصذ هبدُ خـه(: پشٍتئیي خبم( 
2 SEM هیبًگیي اؿتجبُ اػتبًذاسد؛ :P-Valueػغح احتوبل : 

 (>05/0Pثبؿٌذ. )داس هیاػذاد ثب حشٍف غیشهـبثِ دس ّش ػتَى داسای اختلاف هؼٌی

همذاس پشٍتئیي خبم ثیي گٌذم پلت ٍ غلغه ؿذُ اختلاف هؼٌی-

ّبی ( ٍجَد داؿت. هیبًگیي فشاػٌجP<0ِ/05)داسی دس ػغح 

دس گٌذم ػول آٍسی ؿذُ  CNCPSهشتجظ ثب پشٍتئیي دس سٍؽ 

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ّوبًغَس  2-4ّبی هختلف دس جذٍل ثب سٍؽ

( ٍ 017/1دسگٌذم غلغه خـه ) Aوِ هـخص اػت ثیي ثخؾ 

داسی دس ػغح ( اختلاف هؼٌی831/0گٌذم پلت ؿذُ )

(05/0P<ٍجَد داس)د. اختلاف هؼٌی( 05داسی دس ػغح/P<0 )

 ّبی ػول آٍسی ؿذُ ٍجَد ًذاؿت.دس گٌذم B1ثیي همذاس 

B2 ثب ّن دس  گٌذم غلغه خـه ٍ گٌذم پلت ؿذُ دس همذاس

 داسی داؿتٌذ. ثیي ثخؾ B3( اختلاف هؼٌی>05/0Pػغح )

(، ثیي گٌذم ٍسلِ ؿذُ ثب P<0/05اختلاف هؼٌی داسی دس ػغح )

داسی دس ت ٍجَد داؿت. ّوچٌیي اختلاف هؼٌیثخبس، ثب گٌذم پل

( ثیي گٌذم ٍسلِ ؿذُ ثب ثخبس ٍ گٌذم آػیبة ؿذُ >05/0Pػغح)

دس  Cٍجَد داؿت. ّوبًغَس وِ هـخص اػت همذاس  Cدس ثخؾ 

  گٌذم آػیبة ؿذُ ووتش اص ػبيش تیوبسّب اػت.
ثش اػبع ضشايت اصلاحی پیشػَى ثیي پشٍتئیي خبم گٌذم، 

، ( ثب همذاس پشٍتئیي هحلَل، PA 0</01غح )ّوجؼتگی هثجتی دس ػ

 ٍB2 .ٍجَد داؿت 

 ّبیثشخی اص فشاػٌجِ يیبًگیه ّبی ػول آٍسی ؿذُ:تشویجبت جَ

ًـبى  3-4دس جذٍل  ّبی هختلفثِ سٍؽ ؿذُ ػول آٍسی جَ

 دادُ ؿذُ اػت.
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 (DM%ّبی هختلف)دس گٌذم عول آٍسی ضذُ ثب سٍش CNCPSّبی هشتجط ثب پشٍتئيي دس سٍش : فشاسٌج2ِ-4 جذٍل

AB1 B2 B3 C

 b831/0 a450/6 b774/5 c206/0 bc019/0 پلت

 a017/1 a277/6 a662/6 b255/0 ab026/0 غلغه خـه

 ab920/0 a298/6 ab259/6 bc229/0 c014/0 آػیبة ؿذُ

 a965/0 a090/6 ab145/6 a454/0 a036/0 ٍسلِ ؿذُ ثب ثخبس

 
SEM

2026/0 062/0 127/0 083/0 003/0 

P-Value044/0 2420/0 0731/0 0001/0 0083/0 

C ،پريتئیه غیرقببل دسترس :B3ٍشًوذٌ، : پريتئیه حقیقی کىذ تجسیB2ٍشًوذٌ، : پريتئیه حقیقی متًسط تجسیB1ٍشًوذٌ، : پريتئیه حقیقی سریع تجسیA ویتريشن :

 پريتئیىی )برحسب درصذ مبدٌ خشک( غیر
2 SEM؛ : میبوگیه اشتببٌ استبوذاردP-Valueسطح احتمبل : 

 (>00/0Pببشىذ. )دار میاعذاد بب حريف غیرمشببٍ در َر ستًن دارای اختلاف معىی

(DM%) ّبی هختلفثِ سٍش ضذُ آٍسیعول  جَ ثشخی اص تشکيجبت ضيويبی ييبًگيه: 3-4جذٍل 

CP Sol-P ADFNDF1

 a053/12 ab430/10 a733/7 ab367/20 پلت

 a620/12 a430/11 b100/6 b800/18 غلغه خـه

 a957/11 b260/10 a200/7ab700/20 آػیبة ؿذُ

 a247/12 ab537/10 a833/7 a233/22 ٍسلِ ؿذُ ثب ثخبس

SEM2 156/0 189/0 243/0 439/0 

P-Value506/0 099/0 012/0 017/0 
1 NDF ،دیًارٌ سلًلی :ADF ،دیًارٌ سلًلی بذين َمی سلًلس :Sol-P ،پريتئیه محلًل :CP)پريتئیه خبم )بر حسب درصذ مبدٌ خشک : 
2 SEM؛ : میبوگیه اشتببٌ استبوذاردP-Valueسطح احتمبل : 

 (>00/0Pببشىذ. )دار میاعذاد بب حريف غیرمشببٍ در َر ستًن دارای اختلاف معىی

 

 

داسی دس جَّبی دس همذاس پشٍتئیي خبم، اختلاف هؼٌی

ػول آٍسی ؿذُ ٍجَد ًذاؿت. اجضای هختلف پشٍتئیٌی 

ًـبى دادُ ؿذُ  4-4جَ ػول آٍسی ؿذُ دس جذٍل 

اػت:
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 (DM%ّبی هختلف)دس جَ عول آٍسی ضذُ ثب سٍش CNCPSش ّبی هشتجط ثب پشٍتئيي دس سٍ: فشاسٌج4ِ -4جذٍل 

 AB1 B2 B3 C

 a630/0 b494/6 a390/4 a453/0 b086/0 پلت

 a513/0 a225/8 a629/3 c178/0 b075/0 غلغه خـه

 a479/0 ab267/7 a954/3 c183/0 b074/0 آػیبة ؿذُ

 a490/0 ab474/7 a821/3 b308/0 a153/0 ٍسلِ ؿذُ ثب ثخبس

SEM
2037/0 229/0 177/0 034/0 010/0 

P-Value510/0 028/0 536/0 0001/0 0001/0 

C ،پشٍتئیي غیشلبثل دػتشع :B3ِؿًَذُ، : پشٍتئیي حمیمی وٌذ تجضيB2ِؿًَذُ، : پشٍتئیي حمیمی هتَػظ تجضيB1ِؿًَذُ، : پشٍتئیي حمیمی ػشيغ تجضيA ًیتشٍطى غیش پشٍتئیٌی )ثشحؼت :

 دسصذ هبدُ خـه(
2 SEM هیبًگیي اؿتجبُ اػتبًذاسد؛ :P-Valueػغح احتوبل : 

 (>05/0Pثبؿٌذ. )داس هیاػذاد ثب حشٍف غیشهـبثِ دس ّش ػتَى داسای اختلاف هؼٌی

ثش  B1، اختلاف هؼٌی داسی ثب ّوذيگش ًذاؿتٌذ. ٍلی دس Aهمذاس 

( ٍجَد داؿت. >05/0Pاػبع آصهَى داًىي اختلافی دس ػغح )

 B3داسی ٍجَد ًذاؿت، ٍلی دس اختلاف هؼٌی B2دس همذاس 

 ( ٍجَد داؿت. همذاس PC <01/0داسی دس ػغح) اختلاف هؼٌی

ثش اػبع آصهَى داًىي اختلاف هؼٌی داسی داؿتٌذ، ثیـتشيي آى 

ي آى هشثَط ثِ جَ آػیبة هشثَط ثِ جَ ٍسلِ ؿذُ ثب ثخبس ٍ ووتشي

ؿذُ ثَد. ثش اػبع ضشايت اصلاحی پیشػَى ّوجؼتگی هثجتی ثیي 

( ٍجَد داؿت. P <01/0پشٍتئیي خبم ٍ پشٍتئیي هحلَل دس ػغح) 

دس  B1ٍ ثب  B2( ثب P <01/0ّوجؼتگی هثجتی دس ػغح)  Aهمذاس 

 (هـبّذُ ؿذ.>05/0Pػغح )

-ثشخی اص فشاػٌجِ يیبًگیه: ّبی ػول آٍسی ؿذُتشویجبت رست

 5-4دس جذٍل  ّبی هختلفثِ سٍؽ ؿذُ ػول آٍسی رست ّبی

ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

 (DM%) ّبی هختلفثِ سٍش ضذُ آٍسیرست عول  ثشخی اص تشکيجبت ضيويبی ييبًگيه: 5-4جذٍل 

CP Sol-P ADF NDF
1

 a497/9 a180/8 a733/4 a067/17 پلت

 b820/8 ab523/7 b367/4 a667/15 غلغه خـه

 bc440/8 bc310/7 b333/4 a800/14 آػیبة ؿذُ

 c073/8 c647/6 c500/3 a700/14 ٍسلِ ؿذُ ثب ثخبس

 
SEM

2179/0 188/0 140/0 425/0 

P-Value004/0 006/0 0001/0 165/0 

1 NDF ،ديَاسُ ػلَلی :ADF ،ديَاسُ ػلَلی ثذٍى ّوی ػلَلض :Sol-P ،پشٍتئیي هحلَل :CP)پشٍتئیي خبم )ثش حؼت دسصذ هبدُ خـه : 
2 SEM هیبًگیي اؿتجبُ اػتبًذاسد؛ :P-Valueػغح احتوبل : 

 (>05/0Pثبؿٌذ. )داس هیاػذاد ثب حشٍف غیشهـبثِ دس ّش ػتَى داسای اختلاف هؼٌی
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همذاس پشٍتئیي خبم دس رست پلت ؿذُ، غلغه خـه ٍ 

سا  P 0</05داسی سا دس ػغح ٍسلِ ؿذُ ثب ثخبس اختلاف هؼٌی

دّذ. اجضای هختلف پشٍتئیٌی رست ػول آٍسی ؿذُ دس ًـبى هی

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت: 6-4جذٍل 

 (DM%ّبی هختلف)ثب سٍشدس رست عول آٍسی ضذُ  CNCPSّبی هشتجط ثب پشٍتئيي دس سٍش : فشاسٌج6ِ -4جذٍل 

 AB1 B2 B3 C

 a291/0a358/6 a533/2 a288/0 ab027/0 پلت

 ab246/0 a987/5ab330/2 b240/0 c017/0 غلغه خـه

 ab194/0 a093/6ab864/1 ab264/0 b024/0 آػیبة ؿذُ

 b120/0 a895/5 b778/1 b249/0 a031/0 ٍسلِ ؿذُ ثب ثخبس

 
SEM

2026/0 100/0 128/0 007/0 002/0 

P-Value074/0 444/0 082/0 034/0 0006/0 

C ،پشٍتئیي غیشلبثل دػتشع :B3ِؿًَذُ، : پشٍتئیي حمیمی وٌذ تجضيB2ِؿًَذُ، : پشٍتئیي حمیمی هتَػظ تجضيB1ِؿًَذُ، : پشٍتئیي حمیمی ػشيغ تجضيA ًیتشٍطى غیش پشٍتئیٌی )ثشحؼت :

 دسصذ هبدُ خـه(
2 SEM هیبًگیي اؿتجبُ اػتبًذاسد؛ :P-Valueػغح احتوبل : 

 (>05/0Pثبؿٌذ. )داس هیاػذاد ثب حشٍف غیشهـبثِ دس ّش ػتَى داسای اختلاف هؼٌی

 

ؿذُ ثب ثخبس ٍ ثیـتشيي آى هشثَط ثِ رست ٍسلِ Aووتشيي همذاس 
داسی دس اختلاف هؼٌی B1ؿذُ ثَد. دس همذاس هشثَط ثِ رست پلت

(ٍجَد ًذاؿت. ثش اػبع آصهَى داًىي اختلاف >05/0Pػغح )
 B3ٍجَد داؿت..دس همذاس  B2دس همذاس  P<05/0داسی هؼٌی

( ٍجَد داؿت. اختلاف >05/0Pداسی دس ػغح )اختلاف هؼٌی
(ٍجَد داؿت وِ P <01/0دس ػغح )  Cداسی دس همذاس هؼٌی

لِ ؿذُ ثب ثخبس ٍ ووتشيي آى دس ثیـتشيي آى هشثَط ثِ رست ٍس
ثشاػبع ضشايت اصلاحی پیشػَى رست غلغه خـه ثَد. 

، هثجتی ثیي پشٍتئیي خبم ثب پشٍتئیي هحلَل، همذاس Aّوجؼتگی 
ADF ،B2 ( 01/0، دس ػغح> P ثب ٍ)B3  دس
(ٍجَد داؿت. >05/0Pػغح)

 ثحث    
دّذ وِ همذاس پشٍتئیي خبم گٌذم همبديش ثِ دػت آهذُ ًـبى هی

( دسصذ هبدُ خـه، ثب ًتبيج ػجبػی ٍ 29/13آػیبة ؿذُ )
( هـبثِ ثَد. همذاس پشٍتئیي خبم 2001) NRC( ٍ 1387ّوىبساى )

-Herrera( ٍ 1387ّبی ػجبػی ٍ ّوىبساى )رست ًیض ثب دادُ

Saldana ( تغجیك داؿت. ًتبيج همذاس پشٍتئیي 1990ٍ ّوىبساى )
ٍ  Herrera-Saldana%( ثب هغبلؼبت 12یبة ؿذُ )خبم جَ آػ

 Polat( ٍ ثب گضاسؽ 2001) NRC( ٍ دادُ ّبی 1990ّوىبساى )
( ًیض هغبثمت داؿت. هحیظ ٍ ؿشايظ سٍيؾ 2014ٍ ّوىبساى )

گیبُ، سلن گیبُ ٍ سٍؽ ػول آٍسی، هَاسدی ّؼتٌذ وِ هَجت 
CP ؿًَذهی تغییش دس غلظتMcdonald(  ،ّوىبساى ٍ

1995.) 
( دسصذ هبدُ خـه، تمشيجبً 8/14رست آػیبة ؿذُ ) ذاس NDFهم

Polat هـبثِ ًتبيج ( 2014ٍ ّوىبساىADF همذاس ٍ ،)  آى ثب
Herrera-Saldana هغبلؼبت ( 1990ٍ ّوىبساىPolat ٍ )  ٍ

( دسصذ هبدُ 3/3( تمشيجب يىؼبى ثَد ٍ ثشاثش )2014ّوىبساى )
هبدُ  ( دسصذ03/3گٌذم )ADFخـه تؼییي گشديذ. ّوچٌیي 

Herrera-Saldana خـه  تؼییي گشديذ وِ ثب هغبلؼبت  ٍ
( ٍ ًَسٍصيبى ٍ 1992ٍ ّوىبساى ) ( ٍ 1990Sniffenّوىبساى )
دسگٌذم   ( ًیض هغبثمت هی وشد. همذاس 1387NDFّوىبساى )

ٍ  ( دسصذ هبدُ خـه، هـبثِ ثَد ثب 4/15Sniffenؿذُ )آػیبة
ثب -Herrera جَ، هـبثِ ثَد (. همذاس 1992NDFّوىبساى )
Saldana ( 1990ٍ ّوىبساىKrämer ٍ ) ( 2012ٍ ّوىبساى ،)

( دسصذ هبدُ 2/7آى ) ( دسصذ هبدُ خـه ٍ 7/20ADFثشاثش )
-Herrera( ٍ 1387خـه، هـبثِ ثَد ثب ػجبػی ٍ ّوىبساى )
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Saldana ( 1990ٍ ّوىبساى.)
( دسصذ هبدُ خـه، 194/0رست، هؼبدل ) Aّوچٌیي همذاس 

رست  B3( هغبثمت داؿت ٍ 2001) NRCتؼییي گشديذوِ ثب 
ٍ  Polat(دسصذ هبدُ خـه، ثب  گضاسؿبت 264/0آػیبة ؿذُ )

( 2012ٍ ّوىبساى ) Krämer( ٍّوچٌیي ثب 2014ّوىبساى )
ووتش اص  B2ثیـتش، ٍ  B1  ٍCتمشيجب يىؼبى ثَد. دس رست همذاس 

-( ثذػت آهذ. دس جَ آػیبة2014ٍ ّوىبساى ) Polatگضاسؽ 

ٍ  Herrera-Saldana( ًیض ثب دادُ ّبی 479/0) Aؿذُ، همذاس 
ووتش، ٍلی  B3  ٍC، ( هـبثِ يَد. ٍلی همبديش 1990B2ّوىبساى )

B1  ثیـتش ؛ ٍ همذاسA ؿذُ، تمشيجبً  ثب گضاسؽ گٌذم آػیبةPolat 
ووتش ٍ  B3  ٍC( يىؼبى ثَد،ٍ ّوچٌیي همذاس 2014ٍ ّوىبساى )

B1  ثیـتش، ٍ همذاسB2  تمشيجبً ثب دادُ ّبیKrämer  ّوىبساى ٍ
 ( هغبثمت داؿت.2012)

ؿذُ ًؼجت ثِ ػبيش تیوبسّب ووتش ٍ ثخؾ دس گٌذم پلت Aثخؾ 
B1  تفبٍتی ثب ّن ًذاسًذ. ثخؾA  ٍC  ،ُدس جَ آػیبة ؿذ

A ووتشيي ػْن سا ثِ خَد ًؼجت دادًذ. دس رست، ووتشيي همبديش 
C ٍ  ثِ تشتیت، هشثَط ثِ رست ٍسلِ ؿذُ ثب ثخبس ٍ رست غلغه

 ثبؿذ.خـه هی
ًـبى دادُ ؿذُ اػت همذاس آى دس  2-4ّوبًغَس وِ دس جذٍل 

( ٍ ثِ تشتیت داسای 7/6ثبؿذ )گٌذم غلغه خـه ثیـتش هی
دسصذ هبدُ خـه( ثشای گٌذم آػیبة  8/5ٍ  2/6، 3/6همبديش )

ثبؿذ. ووتش ثَدى ؿذُ هیپلت ؿذُ، گٌذم ٍسلِ ؿذُ ثب ثخبس ٍ گٌذم
تَاى ًبؿی اص ثیـتش ثَدى دس گٌذم پلت ؿذُ سا هی B2همذاس ثخؾ 

( داًؼت وِ ثبػث افضايؾ A + B1همذاس پشٍتئیي هحلَل )
 ٍ B1 ؿَد. ثخؾ Aؿذُ دس ؿىوجِ هیپزيشی گٌذم پلتتجضيِ

ّبی آلجَهیي ٍ گلَثَلیي ثَدُ ٍ ؿبهل اصت غیشپشٍتئیٌی ٍ پشٍتئیي
ّبی ػشػت دس ؿىوجِ تجضيِ ٍ هَسد اػتفبدُ هیىشٍاسگبًیؼنثِ 

ثخـی اػت وِ لؼوتی اص آى دس  گیشد. ثخؾ B2 ؿىوجِ لشاس هی
ؿىوجِ تخویش ؿذُ ٍ لؼوتی اص آى ًیض اص ؿىوجِ فشاس وشدُ ٍ ٍاسد 

 يؿَد. ايي ثخؾ وِ دس استجبط ثب پشٍتئیي گلَتلیسٍدُ وَچه هی
 اػت.

B3 ثبؿذ. ( ثیـتش هی454/0دس گٌذم ٍسلِ ؿذُ ثب ثخبس ) همذاس
، ثخـی اػت وِ ًبهحلَل دس هحلَل ؿَيٌذُ خٌثی ٍلی B3ثخؾ 

اص  ثبؿذ ٍ اص تفشيك همذاس ADINهحلَل دس ؿَيٌذُ اػیذی هی
NDIN حبصل هیVan Soest, 1967( ايي ثخؾ دس ؿَد .)

ٍ  ّبی پشٍلاهیي ثَدُ )Van Soestاستجبط ثب پشٍتئیي

ای فشاس وشدُ ٍ ثِ دلیل ( وِ اص تجضيِ ؿىوجِ 1991بساى،ّوى
آًىِ دس استجبط ثب ديَاسُ ػلَلی اػت، دس سٍدُ ثِ آساهی تجضيِ 

گشدد. هی
C دسصذ هبدُ خـه( ووتش اص 014/0ؿذُ )دس گٌذم آػیبة همذاس

ؿبهل پشٍتئیي- ثبؿذ. ثخؾ Cّبی ػول آٍسی ؿذُ هیػبيش گٌذم
پشٍتئیي ٍ  -ّبی تبًيلیگٌیي، ووپلىغّبی اػت وِ دس استجبط ثب 

ّبی ّبی هیىشٍثی ٍ آًضينتشویجبت هیلاسد ثَدُ ٍ ًؼجت ثِ آًضين
ثبؿٌذ هَجَد دس ثذى پؼتبًذاساى ثؼیبس همبٍم هی

(Krishnamoorthy 1983 ،ّوىبساى ٍC ثخؾ .)  ِثِ ٍػیل
تَاًذ تجضيِ ؿَد ٍ ثٌبثشايي اػیذّبی آهیٌِ ّبی ؿىوجِ ًویثبوتشی

 تَاًذ فشاّن وٌذ )Krishnamoorthyسا ًوی 4ایص ؿىوجِثؼذ ا
(. 1983ٍ ّوىبساى، 

 گيشی کلیًتيجِ    
ثشای جلَگیشی اص وبّؾ لبثلیت ّضن، ػول آٍسی غلات ثبيذ ثِ 
همذاس وبفی اًجبم ؿَد، صيشا ػول آٍسی ثیـتش ثبػث افضايؾ هیضاى 
ٍ ػشػت تخویش ؿىوجِ هی ؿَد ٍ حتی هوىي اػت ًبهغلَة 

تَاًذ تبثیش هْوی ؿَد، هیای وِ داًِ ػول آٍسی هیثبؿذ. دسجِ
آل ػول اٍسی دس ساًذهبى اػتفبدُ اص غزا دس دام داؿتِ ٍ دسجِ ايذُ

 ، ثبيذ دس خَسان هـخص گشدد
B3 ثیـتش ٍ ػذم اختلاف دس  دس ايي آصهبيؾ ، ثب تَجِ ثِ همذاس

B1 ثیي تیوبسّبی گٌذم ٍ ثب تَجِ ثِ ايٌىِ همذا همذاسB2 س  ٍ
پشٍتئیي ًضديه ثِ ثیـتشيي همذاس تیوبسّبی هَجَد ثَد، لزا ػول 

ّب، وشدى ثب ثخبس، ًؼجت ثِ ػبيش سٍؽآٍسی گٌذم ثِ سٍؽ ٍسلِ
داسای ثشتشی اػت. ٍ ّوچٌیي، ثب تَجِ ثِ ايٌىِ همذاس پشٍتئیي 

B2 ،خبم A ٍ داسی ًذاؿت ٍ دس ثیي تیوبسّبی جَ اختلاف هؼٌی
C ًضدي ّوچٌیي همذاسB3 ثیـتش اص  ه ثِ ووتشيي تیوبس ٍ همذاس

ؿذُ ًؼجت ثِ ػبيش تیوبسّب داسای ػبيش تیوبسّب ثَد، لزا جَ پلت
ٍجَد  داسی دس همبديش B1ثشتشی ثَد. دس رست، اختلاف هؼٌی

B2 ًذاؿت، ٍ همبديش B3 ٍ A ًضديه ثِ ثیـتشيي همذاس، ٍ همبديش 
C ٍ  ًضديه ثِ ووتشيي همذاس دس ثیي تیوبسّبی هَجَد، ثَد. لزا

 ؿذُ ثشتشی ًؼجی ًؼجت ثِ ػبيش تیوبسّب داؿت.رست آػیبة
دس هجوَع، ثب تَجِ ثِ ّضيٌِ ٍ تجْیضات هَسد ًیبص، دس ػول آٍسی 

وشدى ثب ثخبس، پلت ٍ ّبی ٍسلِگٌذم، جَ ٍ رست ثِ تشتیت سٍؽ
اًجبم ؿذُ، داسای ثشتشی ّبی آػیبة وشدى ًؼجت ثِ ػبيش سٍؽ

گشدد.ثَدُ ٍ پیـٌْبد هی
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